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CAPITULO A 102. Onde necessario, as memérias de calculo dos sis-
ABORDAGEM temas de tubulac@es, bem como a descri¢éo de sua opera-

CONTEUDO DO CAPITULO
Al. APLICACAO
A2. DEFINICOES

A3. DOCUMENTOS TECNICOS

Al. APLICACAO
100. Sistemas de redes

101. Estas Regras aplicam-se as redes de tubulacdes,
incluindo bombas, vélvulas e acessorios, dos seguintes
sistemas:

a. para seguranca da carga transportada (ver Titulos pro-
prios para navios especializados, sendo que o RBNA pode,
depois de andlise especial, permitir alteracdes destas Re-
gras quando aplicadas a pequenas embarcagdes);

b. para a seguranca da embarcacéo;

c. para operagdo da instalagdo propulsora principal, seus
auxiliares e equipamentos.

A2. DEFINICOES
100. Termos e siglas
101. Nestas Regras sdo usados 0s seguintes termos:

a. diagrama - fluxograma de rede de tubulagcdes com indi-
cacbes de funcdo, vazdo, didmetros, materiais e tudo o
mais que a identifique.;

b. esgotamento (ou esgoto) - rede de esgotamento do cas-
co para atender hip6teses de alagamento, devendo ser se-
parada de rede de esgotamento de praca de maquinas ou de
outro local sujeito a material poluente.

A3. DOCUMENTOS TECNICOS
100. Apresentagdo

101. Os desenhos apresentados devem conter todas as
informacdes necessarias para perfeita compreensdo do
projeto, informando detalhadamente as caracteristicas dos
equipamentos, tubulagdes e acessorios, bem como pres-
sOes de servigo, materiais e localizacdo das bombas.

¢do, devem ser também apresentadas.

103. Qualquer modificacdo realizada no projeto ou na
utilizagdo de qualquer parte dos sistemas de tubula¢Ges ou
no arranjo ja aprovado, fica sujeita a nova apresentagdo ao
RBNA antes de sua construcao.

104. Desenhos e documentos a serem apresentados ao
RBNA devem ter todas as dimensdes e informac8es dadas
no sistema internacional. Dimensdes consagradamente
dadas em outro sistema de unidade devem ter também in-
dicacdo dos valores correspondentes no sistema internaci-
onal.

200. Lista de documentos

201. Os documentos relativos as redes de tubulagGes dos
sistemas, em forma de diagramas, devem ser fornecidos
para aprovacdo do RBNA, em 3 cOpias impressas ou em
formato digital (.pdf). Tais desenhos devem conter as in-
formacdes necessarias para verificar a conformidade com
0s requisitos destas Regras.

202. A lista abaixo mostra os documentos minimos refe-
rentes aos sistemas que houver na embarcago.

- combate a incéndio;

- &gua doce potavel e de servicos;

- drenagem do casco e esgoto sanitario;
- suspiro, ladrdo e sondagem;

- Oleo diesel (combustivel) e tanques

- lubrificagdo de motores;

- &gua de resfriamento dos motores;

- gases de descarga de motores;

- ar comprimido

- redes contra poluigdo e esgoto oleoso
- esgoto sanitério.
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CAPITULO B d. para maiores detalhes, ver Capitulo D abaixo.

MATERIAIS E FABRICACAO
CONTEUDO DO CAPITULO

Bl1. NORMAS

B2. TUBOS

B3. VALVULAS E ACESSORIOS

B4. INSTALAGAO DE TUBOS DE PLASTICO

B1. NORMAS
100. Aplicagdo

101. Estas Regras ndo substituem as normas nacionais e
internacionais em vigor. Materiais com caracteristicas
diferentes daquelas aqui indicadas poderdo ser utilizados,
desde que suas especificacdes sejam submetidas & aprova-
cdo do RBNA.

B2. TUBOS
100. Tubos de aco carbono
101. Caracteristicas:

a. com costura soldada em forno: conforme NBR 5590
(ou equivalente ASTM A 53 ou API 5L), com as seguintes
restricoes:

a.1. tubulagBes com pressdo maior que 14,7 bar (15
kgf/cm?) ou temperatura acima de 200° C;

a.2. tubulagdes de 6leo combustivel ou fluido infla-
mavel na praca de maquinas ou no compartimen-
to de caldeiras e com pressdo maior que 9,8 bar
(10 kgf/cm?);

b. sem costura ou fabricados por solda elétrica por
resisténcia: conforme norma NBR 5590 (ou equivalente
ASTM A 53 ou API 5L) grau A e B, com as seguintes res-
tricGes:

b.1. temperatura acima de 340° C;

b.2. tubos da norma NBR 5590 (ASTM A 53) grau
B sé podem ser curvados a frio.;

C. sem costura: caracteristicas conforme norma NBR
6321 (ASTM A 106) graus A e B, utilizados para servi¢cos
a alta temperatura, com as seguintes restricdes:

c.1. somente podem ser curvados a frio;
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200. Tubos de aco liga

201. As caracteristicas das ligas devem ser aprovadas
pelo RBNA em conjunto com as caracteristicas do projeto.

300. Tubos de cobre

301. Caracteristicas conforme norma ASTM B 42.

302. Quando trefilados sem costura, podem ser utiliza-
dos para todas as tubulacdes, onde a temperatura nao ex-
ceder 200° C.

303. Em tubulagGes de dleo combustivel na praca de
maquinas podem ser utilizados para didmetros até 25 mm,
quando tiverem sofrido tratamento térmico adequado.

304. Quando soldados por brazagem podem ser utiliza-
dos para pressdo até 5,2 bar (5,3 kgf/cm2) e temperatura
até 200° C.

400. Tubos de latéo

401. Caracteristicas conforme ASTM B 43.

402. Quando trefilados sem costura, podem ser utiliza-
dos para todas as tubulagdes, onde a temperatura ndo ex-
ceder 200° C.

403. N&o devem ser empregados para tubulagbes em
pordes de carga, na praga de maquinas ou de caldeiras, em

compartimentos onde haja instalacdo de 6leo combustivel
e em anteparas de tanques de 6leo combustivel.

B3. VALVULAS E ACESSORIOS

100. Ago

101. Aco fundido, caracteristicas conforme Regras para
Navegacdo Interior, Parte Ill, Titulo 61, Secédo 2, Capitulo
C das Regras de Mar Aberto e Navegacéo Interior.

200. Ferro fundido

201. Quando a pressdo exceder 9,8 bar (10 kgf/cm?) ou
quando a temperatura alcangar 220° C, ndo sera permitida
a utilizacdo de ferro fundido cinzento para os seguintes
fluidos:

a. vapor e agua de alimentacéo de caldeiras;

b. ar comprimido;

c. 6leo combustivel aquecido (temperatura acima de 60°
©);

d. aménia usada como refrigerante.
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203. Ferro fundido nodular, caracteristicas conforme
Parte 111, Titulo Secédo, sendo permitido seu emprego para
temperaturas até 300° C.

204. Restricdes a utilizagdo de ferro fundido nodular,
conforme Paragrafo 202., sendo permitido seu emprego
para temperaturas até 300° C.

300. Aco inoxidavel

301. As caracteristicas do aco inoxidavel utilizado de-
vem ser submetidas a aprovacdo do RBNA.

400. Bronze

401. Bronze fundido terd caracteristicas conforme Parte
11, Titulo 62. Secdo 5, Capitulo G das Regras de Mar
Aberto e Navegacéo Interior.

402. Nao é permitida a utilizagdo em redes de vapor ou
ar comprimido onde a pressdo exceder 14,7 bar (15
kgf/cm?) ou a temperatura alcancar 230° C.

B4. INSTALACAO DE TUBOS DE PLASTICO
100. Aplicagdo

101. O presente Subcapitulo B4. é aplicavel quando tu-
bulacdes de pléstico sdo empregadas em instalagBes a bor-
do.

102. Para materiais, caracteristicas e testes, ver a Parte
11, Titulo 62, Secdo 6, Capitulo C, Subcapitulo C1 das
Regras de Mar Aberto e Navegacéo Interior.

200. Instalacdo de tubulagdes de plastico

201. Suportes: a selecdo e espacamento dos suportes em
instalagdes de bordo deve levar em conta:

a. 0 espacamento dos suportes ndo deve ser maior que 0
recomendado pelo fabricante.;

b. a selecdo e espagamento dos suportes devem levar em
consideracao as dimensfes do tubo, caracteristicas fisicas
e mecénicas do material, massa do tubo, presséo do fluido
transportado, pressdes externas, martelo hidraulico, tempe-
ratura de operacdo, efeitos de expansdo, forcas externas e
vibragoes e aceleracéo.

202. Expansao
a. providéncias devem ser tomadas em cada linha de tubu-
lacdo para permitir o movimento relativo entre os tubos de

plastico e a estrutura de ago, levando em conta:

i a diferenca entre os coeficientes de expansdo
térmica;

ii. as deformacdes do casco do navio e sua estrutu-
ra.;

b. ao calcular as expansfes térmicas, deve ser levada em
conta a temperatura de trabalho do sistema e a temperatura
na qual o sistema sera montado.

203. A resisténcia das conexdes ndo deve ser inferior a
do sistema de tubulagéo no qual foram instaladas.

204. Os tubos podem ser montados utilizando cola, sol-
da, flange ou outras conexdes.

205. Aplicacdo de revestimentos protetores: revestimen-
tos protetores contra o fogo devem ser aplicados em con-
formidade com as recomendagdes do fabricante, utilizando
procedimento a ser aprovado caso a caso.

206. Penetracdo em anteparas: quando tubos plasticos
atravessam anteparas estanques ou conveses, a estanquei-
dade deve ser integralmente mantida.

207. Ainstalacdo deve ser feita de acordo com as instru-
¢Oes do fabricante. Antes de iniciar os trabalhos, os pro-
cedimentos de conexdo devem ser aprovados pelo RBNA.

208. Quaisquer alteracBes nos procedimentos de unido

gue possam afetar as caracteristicas da conexdo devem ser
novamente aprovadas.

CAPITULO C )
PRINCIPIOS DE CONSTRUGAO

CONTEUDO DO CAPITULO

Cl. ARRANJO DA TUBULACAO

C2. ACESSORIOS/CONEXOES

C3. CONEXOES AO COSTADO E FUNDO
C4. PROTECAO CONTRA SOBRE-PRESSAQ

C5. TANQUES AVULSOS

Cl. ARRANJO DATUBULAQAO
100. Interferéncias

101. Deve ser evitada a passagem de tubos proximos a
quadros de controle e outros dispositivos elétricos. Quan-
do isto ndo for possivel, a tubulagdo deve ser provida de
dispositivo para evitar o gotejamento de liquido ou a pro-
jecdo de vapor sobre dispositivos elétricos.
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102. Devem ser asseguradas a integridade da estrutura e
sua estanqueidade, quando a tubulacdo passar por vigas,
anteparas estanques, conveses ou topo de tanques.

103. Os tubos devem ser fixados a estrutura do navio por
meio de bracadeiras ou dispositivos similares.

104. Quando a tubulacdo de carga, agua doce ou agua
salgada em geral passar através de tanques de dleo com-
bustivel ela deve ser de material reforcado e todas as co-
nexdes dentro do tanque devem ser soldadas com flanges
reforcados. Deve ser utilizado o menor nimero de cone-
x0Bes possivel dentro de tanques.

105. As tubulagdes que podem ter liquidos aquecidos,
como as de 6leo hidraulico de méquina de leme, ndo de-
vem passar por tanques de 6leo combustivel.

200. Protecdes

201. Os tubos nos pordes de carga devem ser protegidos
contra choques por meio de dutos reforgados.

202. Deve ser prevista uma protecéo eficiente da tubula-
cdo contra a corrosdo, particularmente nos trechos mais
exXpostos.

300. DilatacGes

301. As dilatacBes das tubulagdes devidas a elevacdo de
temperatura ou deformagdes da estrutura devem ser com-
pensadas por curvas devidamente localizadas, juntas de
expansdo ou dispositivos similares.

302. Em por@es de carga, tanques e locais nem sempre
acessiveis ndo sera permitida a utilizacdo de juntas de ex-
pansao do tipo sobreposta.

C2. ACESSORIOS/CONEXOES
100. Identificacdo e acesso

101. Asvalvulas, torneiras e outros acessorios devem ser
instalados em locais facilmente visiveis e acessiveis para
manobra, controle e manutencéo.

102. Devem ser colocadas placas indicativas nas valvu-
las e torneiras, identificando-as e indicando o sistema a
que servem. As tubulagGes, de acordo com seus fluidos,
devem ser identificadas por cores conforme os regulamen-
tos das NORMAM ou da Autoridade Maritima local.

200. Mangueiras

201. As mangueiras utilizadas devem ser aprovadas para
o fluido, presséo e temperatura em que operem.

202. As mangueiras devem ter marcas com as seguintes
indicacdes:
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a. fabricante;

b. data de fabricacéo;

¢. modelo;

d. didmetro nominal;

e. pressdo de trabalho méaxima admissivel.
300. Isolamento térmico

301. Tubulacdo contendo vapor ou liquido quente, tubu-
lagbes de saida dos compressores de ar e equipamentos
cuja superficie em operacdo atinja temperatura acima de
60° C, devem ser efetivamente isoladas.

400. Conexdes de tubos

401. Para facilitar a montagem e a manutencédo da tubu-
lacdo devem ser previstas conexdes desmontaveis, as quais
devem ser flangeadas. Serdo aceitas unides roscadas para
tubos com diametro nominal até 50 mm quando a rede for
de baixa pressdo e o fluido nédo for téxico letal, 6leo com-
bustivel ou 6leo lubrificante.

C3. CONEXOES AO COSTADO E FUNDO
100. Valvulas

101. Os tubos de entrada e saida de agua do mar devem
ser providos de valvulas fixadas entre as cavernas do cos-
tado sobre uma placa de reforco de madeira dura.

102. Na&o é permitida a utilizagdo de conexdes e valvulas
de ferro fundido para ligagdo as aberturas no fundo e no
costado, quando estas sdo localizadas abaixo do convés
principal.

103. Conexoes e valvulas para ligacdo as aberturas no
fundo e no costado, com didmetro nominal maior que 80
mm, devem ser de ago.

104. As vaélvulas do casco devem ser facilmente acessi-
veis e, se destinadas a entrada e a saida de agua, devem ser
operadas de cima do estrado da praca de maquinas.

105. Quando a descarga da tubulagéo de agua de resfri-
amento possuir sifdo invertido, cujo ponto alto situe - se
acima da linha de calado méaximo, pode ser dispensada a
instalagdo da valvula de descarga.

200. Caixas de mar

201. As caixas de mar devem ser localizadas de modo
gue seja minimizada a possibilidade de entrada de ar nas
tubulacGes de sucgdo. Elas devem ser dotadas de suspiros
com saidas para fora do casco.
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do, na entrada das caixas de mar. A area livre desta grade
deve ser no minimo igual a duas vezes a area dos tubos
gue aspiram desta caixa de mar. Devem ser providos mei-
os efetivos para limpeza da grade.

300. Protecéo contra alagamento

301. As descargas no costado, destinadas a drenagem
dos conveses e de compartimentos e a drenagem sanitéria,
com extremidades internas no interior do casco, devem ser
providas de meios efetivos para evitar a entrada de agua a
bordo, atendendo 8 NORMAM 02.

C4. PROTECAO CONTRA SOBRE-PRESSAO
100. Em sistemas

101. Em sistemas fechados, onde o fluido possa ser
aquecido, devem ser instalados dispositivos de protecéo
contra sobre-pressao.

102. Sistemas que em Servigo possam estar sujeitos a
pressGes maiores do que aquelas para as quais foram pro-
jetados devem ser providos de valvulas de seguranga.

103. Os dispositivos de protecdo contra sobre-pressao
devem atuar quando esta se elevar a 110% da pressdo de
projeto.

200. Em equipamentos e acessorios

201. As bombas de deslocamento positivo devem ser
providas de valvulas de alivio de pressdo que ndo possam
ser fechadas, para proteger sua carcaca.

202. As bombas centrifugas devem operar sem proble-
mas quando a valvula de descarga estiver fechada.

203. Devem ser instaladas valvulas de seguranca no lado
de baixa pressdo das valvulas redutoras de pressao.

C5. TANQUES AVULSOS

100. Dimensionamento estrutural

101. Tanques avulsos terdo dimensionamento estrutural
em acordo com a da Parte Il, Titulo 11, Secdo 2 destas
Regras.

200. Acessorios

201. As prescrices sobre acessorios de tanques sdo in-

dicadas nas Regras nos itens relativos a cada tipo de flui-
do.

PRINCIP10S DE DIMENSIONAMENTO
CONTEUDO DO CAPITULO
D1. PRINCIPIOS BASICOS

D2. NORMAS

D1. PRINCIPIOS BASICOS
100. Aplicacéo

101. Os dimensionamentos apresentados nestas Regras
pressupdem temperaturas e viscosidades normalmente en-
contradas nos fluidos tratados. As particularidades séo
tratadas nos Capitulos pertinentes.

D2. NORMAS
100. Aplicacéo

101. Os sistemas de tubulacfes, todos os seus acessd-
rios, bombas e equipamentos devem estar em acordo com
as Ultimas revisBes das normas aplicaveis do INMETRO e
na falta destas, das seguintes organizacdes:

ANSI . American National Standard Institute
ASTM . American Society for Testing and Materials
ASME . American Society of Mechanical Engineers

REGRAS 2018 6-9
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TUBULAGOES DO CASCO

CONTEUDO DO CAPITULO

F1. ESGOTAMENTO DO CASCO — DRENAGEM
F2.  INCENDIO - REDE DE COMBATE

F3. LASTRO

F4.  SUSPIRO, LADRAO, SONDAGEM/ULAGEM
E INDICADORES DE NIVEL

F5. AGUA POTAVEL

F1. ESGOTAMENTO DO CASCO - DRENAGEM
100. Principios

101. Todas as embarcacfes devem ter sistema de bom-
beamento e rede de tubulacdo capaz de esgotar quaisquer
de seus compartimentos. Quando ndo tripuladas ou com
AB < 70, os compartimentos que ficam permanentemente
estanques podem ser dispensados de rede fixa de esgota-
mento mediante consulta a0 RBNA, mas terdo instalados
tubos de sondagem.

102. Compartimentos com largura de meia boca ou mais
(conforme aplicavel) devem ter no minimo 2 (duas) suc-
¢Oes laterais. Nos outros deve ser prevista, no minimo,
uma succ¢ao, convenientemente localizada.

103. A rede de esgotamento deve ser totalmente inde-
pendente das redes destinadas a carga e a 6leo combusti-
vel.

104. Deve haver cuidado especial para que as descargas
fora da embarcagdo ndo venham a poluir as aguas. Ver
Capitulo H.

200. Arranjo

201. O arranjo das tubulagGes e acessdrios deve evitar a
intercomunicacdo acidental entre compartimentos estan-
ques e o exterior da embarcagdo. Para tanto os ramais dos
diversos compartimentos devem ligar-se a rede principal
ou ao coletor (“manifold”) de esgotamento através de val-
vula de retencdo com fechamento.

202. A tubulagdo de esgotamento ndo deve passar atra-
vés de tanques de Oleo lubrificante, de dgua potavel ou de
agua de alimentacdo das caldeiras.

203. Quando a tubulacdo de esgotamento passar atraves
de tanques de 6leo combustivel ela deve ser de material
reforcado e todas as conexdes dentro do tanque devem ser
soldadas com flanges reforcados. Deve ser utilizado o me-
nor nimero de conexdes possivel dentro de tanques.
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vem ter valvulas de retencdo, de tipo aprovado, nas extre-
midades de succéo.

205. Trechos longitudinais de tubos fixados em antepa-
ras ou hastilhas distantes mais de 0,1 x L devem ter curvas
de expansdo ou outro dispositivo aprovado, ndo se permi-
tindo gaxetas de vedacdo para absorver contracdo e expan-
sdo.

206. Na&o deve haver vélvula de dreno ou torneira na
antepara de colisdo. Se impraticavel por outro modo, a
passagem de tubo de esgoto ou lastro deve ser dotada de
valvula de fechamento instalada na antepara, no interior do
tanque de colisdo, com comando a distancia operando de
posicdo acessivel acima do conves das anteparas e disposi-
tivo de indicacdo de posicao aberta ou fechada. Sob condi-
¢Bes especiais e aprovacdo do RBNA, ela pode ser instala-
da pelo lado externo, desde que esteja em posi¢do acessi-
vel em todas as condigdes de servico e que o espaco, onde
esteja localizada, ndo seja de carga ou de 6leo combusti-
vel.

207. Todas as aspiracdes de esgotamento devem ser do-
tadas de grelhas, cujas areas livres ndo devem ser menores
que 3 vezes a area do tubo de sucgéo.

208. Nos trechos de tubulacdo compreendidos entre o
piano de suc¢do de esgoto e a bomba devem ser instalados
filtros, de modo a proteger a bomba.

209. A praca de maquinas deve ter, no minimo, duas
succgdes de esgotamento. Em embarcacdes de passageiros
com AB maior que 20 e demais com AB maior que 50,
deve ser instalado alarme de nivel de alagamento, sonoro e
visual. Todos os pocetos de esgoto e tomadas devem ser
acessiveis e de facil limpeza. Agua de esgotamento nio
deve inundar equipamentos elétricos quaisquer que sejam
0s movimentos e inclina¢fes das embarcacdes, que ocor-
ram durante a operag&o.

210. O esgotamento de &guas oleosas da praca de méa-
quinas deve ser independente do sistema de esgotamento
do casco.

211. Todos os tanques usados para agua de lastro, 6leo
combustivel ou cargas liquidas, inclusive tanques de fundo
duplo, devem ter succBes de esgotamento em suas extre-
midades de ré, salvo geometrias especiais. Espacos vazios
ou de separacdo (“cofferdams”) devem ser conectados ao
sistema de esgotamento. A excecao € para casos especiais,
em espagos pequenos permanentemente fechados, sem
dispositivos de suspiro ou ladréo.

212. Os ramais para esgotamento de porfes de carga
seca devem ter dispositivos de ndo retorno e ser separados
dos ramais de lastro e deslastro. Nas embarcacGes de po-
rdo de carga Unico com compartimento maior que 30 (trin-
ta) metros, devem ser previstas sucgdes de esgoto em am-
bos os bordos, a ré do pordo e a um quarto do comprimen-
to do pordo, a vante.
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212. As tubulacBes de esgotamento que passarem atra-
vés de compartimentos destinados ao carregamento de
6leo devem ser de ago ou ferro forjado.

300. Bombas de esgotamento

301. As embarcacfes propulsadas, com arqueagdo bruta
maior que 20, empregadas no transporte de passageiros,
mercadorias perigosas, rebocadores e empurradores e as
demais embarcacdes com arqueacgdo bruta maior que 100
devem ter, no minimo, uma bomba de esgoto com vazao
minima de 15 m*h, ndo manual, que poderé ser acionada
pelo motor principal.

302. As embarcagdes que ndo se enquadram no paragra-
fo anterior devem possuir, no minimo, uma bomba de es-
gotamento com vazdo minima de 10m%h, que podera ser
manual.

303. Quando a poténcia de propulsdo exceder 224 kW
(300 HP) ou a arqueagdo bruta for maior que 500, devem
ser instaladas duas bombas, cada uma com vazdo minima
de 15 m¥h. A segunda bomba deve ter acionamento por
forca motriz independente do motor de propulséo.

304. A capacidade minima das bombas de esgotamento
deve ser obtida pela seguinte formula:

Q =0,00575.d2
onde:
Q = capacidade da bomba em m*h

d = didmetro requerido da linha principal, de esgotamento
em mm, indicado nos Tépicos 400. E 500. no que segue.

305. A vazdo das bombas com acionamento independen-
tes deve ser tal que a velocidade de sucgéo seja no minimo
2 m/s quando o esgotamento se fizer simultaneamente pe-
los dois ramais de maiores didmetros conectados a bomba.

306. A vazdo das bombas de esgotamento acionadas
pelo motor principal ndo deve ser menor que a vazdo das
bombas de agua de resfriamento acionadas por estes moto-
res. Pode ser aceita menor vazéo se a diferenca for com-
pensada pela vazdo da bomba de esgotamento independen-
te.

307. Quando forem utilizadas bombas centrifugas para
esgotamento, elas devem ser auto-aspirantes ou estar liga-
das a um sistema central de escorva.

308. Quando a bomba de esgotamento é usada em des-
lastro, o ramal principal serd conectado a linha de sucgdo
da bomba por valvula de retencdo para prevenir que a agua
de lastro va para o sistema de esgotamento.

400. Diémetro dos tubos de succao

401. O diametro interno d, em mm, dos tubos de succéo
de esgotamento de cada compartimento da linha principal
ou da linha secundaria, deve ser no minimo igual ao obtido
pela formula seguinte, ndo podendo ser menor que 40 mm.

d=168,/(B+D).L+25

onde:

d = diametro requerido da linha principal de esgotamento,
em mm.

B= Boca da embarcacdo, em metros;
D = pontal moldado da embarcagéo, em metros;
L= comprimento da embarcagdo, em metros.

500. Diametro dos tubos suc¢do dos ramais secundé-
rios

501. O diametro da tubulagdo de um ramal ndo deve ser
tomado como maior que o da tubulago principal. O dia-
metro das tubulagfes de succdo dos ramais secundarios
ndo deve ser inferior ao calculado através da seguinte
equagcéo:

d=2.,/(B+D).c+25

d = didmetro interno da tubula¢do dos ramais primarios,
em mm;

B = Boca da embarcagdo, em metros;
D = pontal moldado, em metros;
¢ = comprimento do compartimento, em metros.

502. Uma rede de esgotamento ligando o pique tanque
de ré para a Praca de Maquinas podera ser aceita desde
que seja dotada de uma valvula de acesso facil de fecha-
mento rdpido junto da antepara de ré e desde que seja
mantida a estanqueidade desta.

503. Para embarcagdes operando com o espaco de carga
exposto ao tempo, a capacidade de cada unidade de esgo-
tamento, baseada no indice de chuva, ndo deve ser menor
gue a requerida através da seguinte formulagéo:

Q — q'Ch'bh
1600 , em m3/h

onde:

g= indice de chuvas em mm/h como aplicavel para a area
geogréafica na qual a embarcacgéo ir4 operar como o valor
minimo de 25 mm/h, porém ndo necessitando exceder 100
mm/h;
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Cy, = comprimento do compartimento, em metros.

B, = boca do espaco de carga, em metros.

600. Arranjo para esgoto sanitario e drenos do casco

601. As descargas no casco devem estar abaixo ou na
linha d’agua da embarcagio carregada.

602. Esgotos sanitarios ou drenos de espacos no interior
do casco terdo valvulas comandadas pela parte externa do
casco. Os demais terdo valvula de retencéo e fechamento.

603. Para drenagem de agua acumulada em espagos que
ndo os do interior do casco, serdo previstos embornais em
quantidade e em dimensdes ajustadas ao local.

F2. INCENDIO - REDE DE COMBATE
100. Principios

101. Todas as embarcagfes propulsadas e as hdo propul-
sadas destinadas ao transporte de produtos especiais de-
vem ser equipadas com bombas de incéndio, redes de in-
céndio, tomadas de incéndio e mangueiras em conformi-
dade com esta Secéo das Regras.

102. Planos em trés vias ou em formato digital devem
ser submetidos ao RBNA para aprovacdo, indicando cla-
ramente:

a. 0s detalhes e particularidades do arranjo da tubulacéo de
incéndio;

b. quantidade e capacidade das bombas;

103. Os planos da instalacdo fixa de combate a incéndio
para a praca de maquinas e pordes de carga também de-
vem ser apresentados, incluindo diagramas da tubulacéo e
particularidades principais.

104. Os célculos para a capacidade das instalacdes fixas
de combate a incéndio devem ser apresentados para refe-
réncia.

105. Os sistemas fixos de espuma, borrifo d’agua e gas
inerte para os espagos de carga e praca de bombas de na-
vios tanque, petroleiros, gas liquefeito, produtos quimicos
e cargas perigosas serdo instalados em conformidade com
0s requisitos estabelecidos nos codigos internacionais. No
caso de embarcacBes sem propulsdo e sem pessoas a bor-
do, os requisitos poderdo ser modificados e serem subme-
tidos a consideracdo do RBNA.

200. Bombas de incéndio

201. As embarcacdes propulsadas com AB maior que
300 deverdo ser dotadas de pelo menos uma bomba de
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incéndio ndo manual, com vazdo maior ou igual a 15m?/h,
gue podera ser acionada pelo motor principal;

202. As embarcagdes com AB maior que 500 deverdo
ter, pelo menos, duas bombas de incéndio de acionamento
ndo manual, sendo que uma bomba deverd possuir forca
motriz distinta da outra e independente do motor principal.
A vazdo total dessas bombas de incéndio ndo devera ser
menor que 20 m3/h, sendo que nenhuma delas podera ter
uma capacidade menor que 45% do total requerido;

203. A(s) bomba(s) de incéndio das embarcacBes pro-
pulsadas com AB maior que 300 fornecendo a sua maxima
vazdo, devera(ao), pelo menos, manter duas tomadas de
incéndio distintas com um alcance de jato d'agua, emana-
dos das mangueiras, nunca inferior a 15 m;

204. Bombas utilizadas para bombeamento de 6leo ndo
devem ser conectadas ao sistema de combate a incéndio.

205. Bombas sanitérias, de lastro, esgoto, servicos gerais
ou outras bombas usadas ocasionalmente em fainas de
6leo combustivel, s6 podem ser consideradas como bom-
bas de incéndio se equipadas com dispositivo para rever-
sdo as fungdes normais de operacéo, que efetivamente evi-
te a descarga acidental de misturas oleosas pelo sistema de
combate a incéndio.

206. No caso de a pressdo de bombas de incéndio ser
inferior & pressdo de projeto das tubulacBes de &gua de
servigo, devem ser instaladas valvulas de alivio, de modo a
controlar o excesso de pressdo em qualquer parte da linha
principal de incéndio.

207. Quando forem utilizadas bombas centrifugas de
incéndio, elas devem ser auto-escorvantes ou estar ligadas
a um sistema central de escorva. Pode, ainda, ser instalada
na bomba uma vélvula de retengdo com fechamento.

208. A bomba de incéndio principal deve ser instalada a
ré da antepara de colisdo, preferencialmente na praca de
maquinas, em local facilmente acessivel sob todas as con-
dicdes de servigo.

209. A capacidade das bombas de incéndio deve ser, no
minimo, igual ao valor obtido pela seguinte formula ou ao
valor especificado na Tabela T.F2.209.1 a seguir:

Q =0,00575.d2

onde:

Q = capacidade da bomba em m®/h

d = didmetro requerido da linha principal, em mm.
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TABELA T.F2.209.1. - VAZAO DE BOMBAS DE

INCENDIO
Didmetro | Capacidade de | Didmetro | Capacidade de
Interno | cada bomba Interno cada bomba
(mm) (m3/h) (mm) (m3/h)
50 15 135 105
55 18 140 113
60 21 145 121
65 25 150 130
70 29 155 138
75 33 160 147
80 37 165 157
85 42 170 166
90 47 175 176
95 52 180 186
100 58 185 197
105 64 190 208
110 70 195 219
115 76 200 230
120 83 205 242
125 90 210 254
130 97

300. Linha principal e hidrantes

301. O diametro da linha principal de incéndio e agua de
servico para navios com arqueagdo bruta superior a 300
deve ser adequado para assegurar a efetiva distribuicdo da
vazdo maxima exigida das bombas de incéndio funcionan-
do simultaneamente e suficiente para lancar, através de
esguichos e condic@es especificados nos itens que seguem,
dois jatos d’agua a uma distancia nunca inferior a 15 m.

302. Na linha principal e tomadas de incéndio ndo sera
permitida a aplicacdo de materiais plésticos, PVC ou ou-
tros materiais cujas caracteristicas sejam facilmente preju-
dicadas pelo calor.

303. A linha principal e tomadas de incéndio devem ser
projetadas de modo a ser totalmente independentes de ou-
tros sistemas de tubulacdo, protegidas de forma a evitar
avarias por cargas transportadas no convés e localizadas de
maneira que as mangueiras de incéndio sejam facilmente
conectadas.

304. Em toda tomada de incéndio deve ser prevista uma
vélvula ou dispositivo similar, com pelo menos 38 mm de
didmetro interno, de modo que qualquer mangueira de in-
céndio possa ser removida com as bombas de incéndio em
funcionamento.

305. A quantidade e a localizacdo dos hidrantes devem
ser tais que pelo menos dois jatos d’agua, ndo provenientes
de um mesmo hidrante, um dos quais guarnecido por uma
Unica secdo de mangueira, possam atingir qualquer parte
do navio normalmente acessivel aos passageiros ou a tri-
pulacdo, com o navio navegando, bem como qualquer par-
te do compartimento de carga, quando vazio. De cada
hidrante deve ser visivel um posto de incéndio.

306. Rebocadores e empurradores com arqueacdo bruta
maior que 20, empregadas em operagdes de comboio, de-
vem ser dotadas com pelo menos duas tomadas e dois pos-
tos de incéndio completos, com mangueiras e seus acesso-
rios, localizados na proa, de modo a possibilitar o combate
a incéndios no comboio.

307. Na entrada da praga de maquinas, pelo lado exter-
no, deve ser prevista uma tomada de incéndio e um posto
de incéndio completo.

308. Os postos de incéndio, compostos de mangueira
com unides, esguichos e chave, devem ser pintados de
vermelho, dotados na sua antepara frontal de uma porta
com visor de vidro ¢ marcadas em branco com a letra “F”
seguida da numeracéao do posto.

309. Os postos de incéndio devem ser usados exclusi-
vamente para a guarda da mangueira de incéndio e seus
acessorios.

400. Mangueiras de incéndio

401. As mangueiras de incéndio devem ser de material
ndo deteriordvel aprovado pelo RBNA, com se¢des de
comprimento ndo maior que 15 m e suficiente para proje-
tar um jato d’agua nas condig¢des indicadas nos requisitos
anteriores, com diametro ndo inferior a 38 mm.

402. A quantidade de mangueiras a ser instalada a bor-
do, cada uma com unides e esguichos, ndo incluindo as
prescritas para a praga de maquinas, deve ser na proporgao
de uma mangueira para cada 30 m de comprimento do
navio mais uma sobressalente, com total minimo de trés.
Nas embarcacGes com arqueacgdo bruta menor que 100, o
total minimo pode ser de duas.

403. Em embarcagbes com arqueacdo bruta maior que
500 o total minimo é de quatro.

404. As quantidades indicadas acima podem ser aumen-
tadas pelo RBNA quando for necessério para garantir que
sejam suficientes disponiveis e acessiveis a todo 0 momen-
to, em func¢do do tipo da embarcacédo e da natureza da car-
ga transportada.

500. Unides e esguichos

501. As unides do tipo engate rapido do tipo “Storz” ou
similar devem ser previstas para acoplamento das tomadas
e mangueiras de incéndio.

502. As dimensdes padrdes de esguichos devem ser de
12 mm, 16 mm e 19 mm ou tdo préximo quanto possivel.
Esguichos com didmetros maiores poderdo ser permitidos
apos analise do RBNA.

503. Nos compartimentos de maquinas e areas externas
a dimensdo dos esguichos sera tal que se obtenha 0 maxi-
mo de descarga possivel de dois jatos na pressdo mencio-
nada no item 301, provenientes da menor bomba, desde
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gue ndo seja utilizado um esguicho com didmetro superior
a 19 mm.

504. Nos compartimentos habitaveis ou de servigo pode
ser aceito esguicho com didmetro ndo superior a 12 mm.

505. Todos os esguichos devem ter dispositivo de fe-
chamento e ser de tipo aprovado. O que serve a praca de
maquinas e mais um devem ser de duplo emprego em bor-
rifo e jato solido.

F3. LASTRO
100. Aplicagdo

101. A rede de lastro deve ser totalmente independente
das redes destinadas a carga e a 6leo combustivel.

102. Quando a tubulagéo de lastro passar através de tan-
ques de 6leo combustivel ela deve ser de material reforca-
do e todas as conexdes dentro do tanque devem ser solda-
das com flanges reforcados. Deve ser utilizado o menor
nimero de conexdes possivel dentro de tanques.

F4. SUSPIRO, LADRAO, SONDAGEM/ULAGEM
E INDICADORES DE NIVEL

100. Tubos de suspiro e ladrao

101. Em todos 0s tanques e espacgos que possam vir a ser
bombeados devem ser instalados tubos de suspiro e ladrdo
no seu ponto mais alto. A extremidade destes tubos fica
acima do convés exposto nas alturas conforme o Capitulo
de Borda Livre destas Regras, atendendo a NORMAM 02.

102. Estes tubos devem terminar com uma curva a 180°
ou dispositivo equivalente para evitar a entrada de &gua,
atendendo a NORMAM 02.

103. Quando o tanque ou 0 espago tiver uma superficie
relativamente grande, sdo instalados dois tubos de suspi-
ros, arranjados de tal modo que todo ar ou gas que venha a
ser acumulado na parte superior possa sair livremente.

104. A érea da secdo dos tubos de suspiro e ladrédo trans-
bordamento deve ser no minimo 25% maior que a area das
secBes dos tubos de enchimento.

105. Os tubos de suspiros ndo podem ser utilizados para
enchimento dos tanques.

200. Suspiro e ladréo de tanques de 6leo combustivel
201. O didmetro interno ndo deve ser menor que 60 mm.

202. A abertura livre dos tubos de suspiro e ladrdo deve
ter uma tela corta-chama resistente a corrosdo para impedir
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a entrada de fogo. A area livre da tela deve ser, no mini-
mo, duas vezes a area interna do tubo.

203. Na locacdo destes tubos deve-se evitar que sua ex-
tremidade livre esteja situada em locais onde o desprendi-
mento de vapor possa causar algum dano.

204. O dleo transhordado pelo ladrdo deve ser encami-
nhado a bandejas coletoras ou, sempre que possivel, para
um tanque de transbordamento de volume adequado.

300. Suspiro e ladréo de tanques de 6leo lubrificante
301. O didmetro interno ndo deve ser menor que 60 mm.

302. A abertura livre podera estar localizada na praga de
maquinas, em local onde um possivel transhordamento de
6leo ndo atinja equipamentos elétricos ou superficies
aquecidas.

400. Suspiro e ladrao de tanques de agua potavel

401. O diametro interno minimo em tanques de agua
potavel é 40 mm. Sua extremidade livre, que podera estar
na praca de maquinas, deve ser dotada de uma tela para
evitar a entrada de insetos.

500. Suspiro e ladrdo de tanques de lastro
501. O didmetro interno ndo deve ser menor que 50 mm.
600. Suspiro de caixas de mar

601. Todas as caixas de mar devem ser dotadas de suspi-
ros com valvula de fechamento, que poderéo ser interliga-
dos entre si e cujas extremidades livres devem situar-se no
conveés exposto.

602. O didmetro interno do suspiro de cada caixa de mar
ndo deve ser menor que 40 mm e a tubulagdo resultante da
interligacdo deles ndo deve ser menor que 50 mm.

700. Tubos de sondagem/ulagem e indicadores de
nivel

701. Todos os tanques, espagos vazios ou nem sempre
acessiveis e pocetos de esgoto devem ser providos de tubo
de sondagem, cujo didmetro interno deve ser no minimo
40 mm. Estes tubos devem ser tdo retos quanto possivel e
seus trechos dentro de pordes de carga devem ser protegi-
dos contra avarias.

702. Os tubos de sondagem devem se estender até o
convés exposto, sempre que possivel. Os de tanques de
6leo ndo devem estar em acomodages ou espacos de pas-
sageiro nem onde haja risco de igni¢&o.

703. Quando sua extremidade superior estiver localizada
abaixo da linha de carga da embarcacdo, eles devem ser
equipados com dispositivos para fechamento. Este disposi-
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tivo de fechamento deve ser automético quando se tratar
de tanque de 6leo combustivel.

704. Sob os tubos de sondagem devem ser colocadas
chapas de reforco para evitar danos no fundo dos tanques
ou de espacos vazios durante a operagdo de sondagem.

705. Em tanques abertos ou que possam ter aberturas
especiais no teto, a medicdo de volume pode ser por ula-
gem.

706. Tanques ndo-estruturais ou tanques estruturais si-
tuados acima da linha d'agua poderédo ser dotados de dis-
positivos indicadores de nivel, observando-se que:

a. sejam de construgdo robusta e estejam adequadamente
protegidos;

b. ndo sejam utilizadas torneiras de nivel para tanques de
6leo combustivel ou 6leo lubrificante;

c. possam ser isolados do tanque por meio de valvulas, que
serdo de fechamento rapido no caso de tanques de 6leo
combustivel.;

d. no caso de serem transparentes, sejam de vidros planos
protegidos contra impacto e tenham valvulas de auto-
fechamento nas conexdes com o tanque.

F5. AGUAPOTAVEL
100. Tanques de agua potavel

101. Dentro de tanques de agua potavel s6 devem passar
tubos de dgua potavel. A necessidade de passagem de tu-
bos de agua potavel por tanques de outros liquidos sera
analisada, caso a caso, pelo RBNA.

102. Tubos de suspiro e de sondagem de tanques de
agua potavel devem ser independentes. A boca de sonda-
gem deve ficar a, no minimo, 300 mm acima do convés.
Bocas de suspiros ou ladrdes devem ter protecdo contra
entrada de insetos ou outras impurezas.

F7. HIDRAULICO DE FORCA PARA SERVICOS
ESSENCIAIS DO CASCO

100. Acionamento de sistema de manobra
101. O sistema deve prever protecdo contra sobrecarga,
com valvula de seguranga, inclusive para prevenir torque

transmitido por encalhe etc.

102. Os tubos devem estar afastados do casco e ndo de-
Vem passar por espagos de carga.

200. Demais sistemas hidraulicos

201. As caracteristicas destes sistemas devem ser apre-
sentadas ao RBNA para aprovagéo.

202. O célculo da parede dos tubos deve ser feito con-
forme o Subcapitulo D3. acima.

CAPITULO G
TUBULAGOES DE MAQUINARIA

CONTEUDO DO CAPITULO

Gl. ARRANJO DOS SISTEMAS DE OLEO

COMBUSTIVEL
G2. OLEO LUBRIFICANTE
G3. RESFRIAMENTO DE MAQUINARIA
G4. GASES DE DESCARGA
G5. AR COMPRIMIDO

G6. SISTEMAS DE AQUECIMENTO, VAPOR,
AGUA DE ALIMENTACAO E CONDENSADO

G7. OLEO TERMICO

G8. HIDRAULICO DE FORGA PARA SERVICOS
ESSENCIAIS DA MAQUINARIA

Gl. ARRANJO DOS SISTEMAS DE OLEO
COMBUSTIVEL

100. Arranjo

101. O sistema de bombeamento para transferéncia de
6leo combustivel deve ser, tanto quanto possivel, indepen-
dente de qualquer outro sistema de bombeamento.

102. As interligagcdes deste sistema com outro, quando
existirem, devem garantir que nenhuma ligacdo acidental
possa ser realizada quando 0 mesmo estiver em operacao.

103. Os tubos de 6leo combustivel ndo podem passar
através de tanques de agua doce, tanques de agua de ali-
mentacdo de caldeiras e tanques de carga.

104. Tanques de 6leo combustivel situados dentro dos
limites de compartimentos de maquinaria Categoria “A”
ndo devem conter 6leo com ponto de fulgor superior a
60°C.
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105. Oleo combustivel, 6leo lubrificante e outros 6leos
inflaméaveis ndo devem ser armazenados no tanque de coli-
sdo de vante.

106. Para navios de 150 AB ou maiores, e até onde for
praticavel:

a. linhas de 6leo combustivel devem ser dispostas distan-
tes de superficies aquecidas, instalacdes elétricas ou ou-
tras fontes de ignicdo, e devem ser protegidas por telas ou
outros meios adequados.;

b. superficies com temperaturas acima de 200°C que pos-
sam ser alcancadas por respingos de 6leo devido a falha
no sistema de 6leo combustivel devem ser adequadamen-
te isoladas.; precaucbes devem ser tomadas para prevenir
que qualquer respingo de Oleo que possa escapar sob
pressdo de uma bomba, filtro ou aquecedor entre em con-
tato com superficies aquecidas.;

c. linhas externas de alta pressdo de alimentacdo de 6leo
combustivel entre as bombas injetoras de alta pressao e os
bicos devem ser protegidas por dupla parede capaz de
conter o combustivel em caso de falha da linha de alta
pressdo.; uma protecdo adequada em motores de 375 kW
ou menores, onde a bomba injetora serve a mais que um
bico injetor, pode ser utilizada como alternativa.

200. Combustivel doméstico gasoso e aquecimento a
6leo

201. Onde combustivel gasoso for utilizado para uso
domestico, as disposi¢des para armazenamento, distribui-
cao e utilizacdo do combustivel deve ser especialmente
considerada.

202. As instalages de gés de cozinha de qualquer em-
barcacdo com AB maior que 20 deverdo atender aos se-
guintes requisitos:

a. 0s botijées de gas deverdo ser posicionados em areas
externas, em local seguro e arejado, com a vélvula prote-
gida da acdo direta dos raios solares e afastados de fontes
gue possam causar ignicao;

b. as canalizagGes utilizadas para a distribuigdo de gas de-
verao ter prote¢do adequada contra o calor e quando plas-
ticas deverdo ser aprovadas pela ABNT.

203. Aquecedores de ambiente, se utilizados, devem ser
fixados a um local e construidos de forma a reduzir os ris-
cos de incéndio a um minimo. O projeto e localizagdo
dessas unidades deve ser tal que cortinas de pano ou outros
materiais similares ndo poderdo ser queimadas ou incendi-
adas pelo calor oriundo da unidade.

300. Vaélvulas

301. A succéo de cada tanque deve ter valvula facilmen-
te acessivel do compartimento onde o tanque esté situado.
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302. Nos tanques ndo situados no fundo duplo esta val-
vula deve ser instalada diretamente no seu chapeamento.

303. Quando a succdo do tanque for controlada por val-
vula localizada na praca de maquinas, ela deve ser instala-
da, tanto quanto possivel, junto a antepara da praca de ma-
quinas.

304. Quando uma tubulacdo alimentada por um tanque
de 6leo pode estar sujeita a pressdo estatica, uma valvula
de fechamento positivo deve ser localizada na saida da
tubulacdo do tanque ou na entrada da tubulacdo na praca
de maquinas.

305. As tubulagbes de enchimento dos tanques devem
estar proximas ao topo do tanque. Quando isso ndo for
possivel, deve ser instalada uma valvula de reten¢do no
tanque.

306. Em embarcagGes com poténcia instalada de mais de
373 kW (500 HP) as valvulas dos tanques de servigo de-
vem estar instaladas na antepara do tanque e ter fechamen-
to rapido comandado de fora do compartimento.

400. Drenos e bandejas para coleta de éleo

401. Os tanques diarios de 6leo combustivel devem ser
dotados de dreno, para permitir a retirada de agua e de
impurezas que se acumularem no fundo.

402. Para tanques situados na praca de maquinas estes
drenos devem ser dotados de valvulas de fechamento rapi-
do instaladas no tanque.

403. Devem ser instaladas bandejas sob bombas, valvu-
las, filtros e outros acessorios das redes de 6leo combusti-
vel, bem como sob os tanques ndo-estruturais. As bande-
jas devem descarregar para um tanque de coleta de 6leo, o
qual serd esgotado pela bomba de esgotamento oleoso.

500. Bombas de 6leo combustivel

501. As bombas de 6leo combustivel ndo podem ser uti-
lizadas para bombear outros liquidos.

502. As bombas de tipo deslocamento positivo devem
ser providas de valvula de alivio instalada na descarga,
descarregando para a succ¢do da bomba ou outro local con-
veniente.

600. Tanques de 6leo combustivel

601. Em navios com casco de madeira, os tanques de
Oleo combustivel devem ser metalicos adequadamente
fixados ao casco de madeira.

602. Os tanques de 6leo combustivel devem ser em nd-
mero suficiente para que, no caso de avaria, 0 6leo com-
bustivel ndo seja todo perdido.
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603. Eles devem ser separados de tanques de agua pota-
vel, dgua de alimentacdo de caldeira e outros espacos da
embarcacdo onde a temperatura seja elevada e precaucdes
devem ser tomadas para que ndo sejam sujeitos a chama.

604. Os tanques de 6leo combustivel ndo devem ser lo-
calizados acima de caldeiras ou em locais sujeitos a alta
temperatura.

605. Para tanques diarios com volume até 50 | e instala-
dos em motores Diesel controlados remotamente ndo sera
necessaria a instalacdo de valvula para fechamento da as-
piracdo do tanque.

700. Tubulagdo de aspiracdo e alimentacéo

701. Os tubos de aspiracdo de 6leo combustivel, instala-
dos nos tanques diarios devem ser localizados a uma altura
tal do fundo que seja evitada a aspiracdo de agua ou de
impurezas decantadas.

702. Na tubulagdo de alimentacdo dos motores de pro-
pulsdo deve ser instalado um filtro duplo ou dispositivo
similar, de modo que a limpeza de um dos filtros possa ser
realizada com o motor em funcionamento. Nao é permiti-
do o uso de tubulacéo de desvio ("by pass").

G2. OLEO LUBRIFICANTE
100. Arranjo

101. O sistema de 6leo lubrificante deve ser independen-
te de qualquer outro sistema de tubulagéo.

102. Nos motores de propulsdo deve ser instalado um
alarme para indicar a baixa pressao do éleo lubrificante.

200. Bombas de 6leo lubrificante

201. Nos sistemas de lubrificacdo forcada as bombas
poderdo ser independentes ou acionadas pelos motores a
que servirem. Deve ser assegurada uma lubrificacdo satis-
fatoria dos motores durante a partida.

202. Para os motores de propulsdo com poténcia maior
gue 373 kW (500 BHP) recomenda-se a instalacdo de duas
bombas de dleo lubrificante, de modo que quando uma
esteja avariada, a lubrificacdo seja mantida para o motor
em poténcia reduzida.

300. Filtros de 6leo lubrificante

301. Na entrada da tubulagdo de dleo lubrificante nos
motores de servigo continuo deve ser instalado um filtro
duplo ou um dispositivo similar, de modo que a limpeza
de um dos filtros possa ser realizada com o motor em fun-
cionamento. N&o é permitido o uso de desvio ("by pass").

302. Nos motores cujo bloco serve como reservatério de
oleo lubrificante devem ser instalados dispositivos que
permitam a determinagéo do nivel do dleo, o enchimento e
a drenagem ou bombeamento, com o motor em operagao.

400. Dispositivo de parada

401. Deve ser instalado alarme audivel e visual, percep-
tivel na praca de maquinas e no passadico, quando a pres-
sdo de 6leo lubrificante cair abaixo do minimo especifica-
do pelo fabricante do motor e dai necessitando a imediata
parada.

402. Deve ser instalado um dispositivo que pare o motor
se a pressdo de 6leo tornar-se excessivamente baixa.

G3. REFRIGERA(;AO DE MAQUINARIA
100. Succéo de 4gua bruta (dgua do mar ou do rio)

101. Devem ser previstas no minimo duas succdes de
caixas de mar independentes, para resfriamento dos moto-
res principais.

102. Estas succBes devem ser localizadas de modo a
evitar a entrada de ar na tubulacéo.

103. A caixa de mar deve ter grade removivel com &rea
livre de pelo menos 2 (duas) vezes a area dos tubos de
succdo.

200. Filtros de agua bruta

201. Nas sucges das bombas de resfriamento dos moto-
res principais e motores auxiliares para servigo essencial
que sejam resfriados diretamente pela dgua bruta devem
ser instalados filtros duplos ou dispositivos similares, que
permitam a limpeza do filtro com o motor em funciona-
mento.

300. Bombas de 4gua bruta de refrigeragédo

301. Asbombas poderdo ser independentes ou acionadas
pelo motor a que servem.

302. Deve ser assegurado um resfriamento satisfatorio
durante a partida.

400. Bombas de 4gua doce para refrigeracao

401. Conforme Tépico 300. acima.

500. Tanques de expansdo de agua doce

501. Onde houver, os tanques de expansdo separados do
motor devem ser instalados em posic¢Ges suficientemente

elevadas. Devem ser equipados com dispositivos para
enchimento, indicador de nivel e suspiro.
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600. Torneiras de suspiro

601. Nos pontos mais altos da tubulagdo devem ser ins-
taladas torneiras para retirada de gases e ar que possam ser
acumulados.

700. Trocadores de Calor

701. Quando os trocadores de calor fizerem parte inte-
grante do casco da embarcacdo, devem ser previstos dis-
positivos para suspiro que garantam adequada ventilagéo.

800. Termdmetros

801. Devem ser instalados termémetros, com indicacéo
no local de operacdo dos motores, para indicar a tempera-
tura de saida da agua de resfriamento dos motores.

G4. GASES DE DESCARGA
100. Arranjo

101. Os tubos de gases de exaustdo dos motores e cal-
deiras devem descarregar para fora da embarcacdo em lo-
cais que seja evitada a entrada de gases nas acomodagoes.

102. Quando o tubo de descarga langa 0s gases proximos
a linha d'agua, o arranjo deve impedir a entrada de &gua.

103. Sempre que possivel, os tubos de gases de exaustdo
de cada motor ou caldeira devem ser levados separada-
mente para fora da embarcacdo. Quando eles forem inter-
ligados, devem ser previstos dispositivos que impegcam o
retorno de gases para 0s motores ou caldeiras fora de ser-
Vigo.

104. Devem ser instalados drenos nos tubos de gases de
exaustao.

200. Protecdo contra incéndio

201. Tubos de gases de exaustdo que passem em locais
onde haja madeira, materiais inflamaveis ou onde seja pe-
rigosa a elevacdo de temperatura, devem ser adequada-
mente resfriados ou isolados. Deve ser evitada a proximi-
dade de tubos de 6leo combustivel.

300. Silenciosos

301. Na tubulacdo de gases de descarga dos motores
recomenda-se a instalacdo de silenciosos, que serdo arran-
jados de modo a permitir facilidade de drenagem e de
acessos para limpeza e manutencéo.

400. Isolamento térmico

401. Tubulagbes de gases de exaustdo devem ser isola-
das e instaladas de forma que nenhum material inflamavel
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possa entrar em ignicdo na instalacdo e que a praga de ma-
quinas atenda a temperatura maxima ambiente das Regras.

402. Os materiais de isolamento devem ser ndo-
inflamaveis. Onde vazamentos de 6leo ou umidade possam
atingir o isolamento, este deve ser adequadamente protegi-
do por chapas metalicas.

403. Os tubos de descarga devem ser instalados de for-
ma a que haja um isolamento suficiente perto de ou no
caminho de estruturas de madeira.

G5. AR COMPRIMIDO
100. Principios

101. O sistema de ar comprimido para partida dos moto-
res de propulsdo e para motores auxiliares para servigos
essenciais deve garantir a possibilidade do enchimento
inicial dos reservatorios de ar. Para tanto o sistema deve
ser dotado de um compressor manual ou de um compres-
sor com partida manual.

200. Reservatorio de ar de partida

201. A capacidade total dos reservatorios para 0s moto-
res de propulsdo deve ser tal que, para cada motor e sem
re-enchimento, permita:

a. 12 partidas dos motores reversiveis ou
b. 6 partidas dos motores ndo reversiveis.

202. Quando a embarcagdo possuir mais que um motor
por eixo, a capacidade dos reservatérios de ar podera ser
reduzida a critério do RBNA.

300. Compressores de ar

301. No minimo dois compressores, um dos quais deve
ter acionamento independente, devem ser instalados para
enchimento dos reservatérios de ar destinados a partida
dos motores.

302. Quando os motores de propulsdo tiverem poténcia
maior que 149 kW (200 BHP) os compressores devem ter
acionamento elétrico. Neste caso, se 0s motores auxiliares
tiverem partida a ar devem ser instalados um compressor
de acionamento manual e um reservatério de ar de partida.

303. Os compressores de ar devem ter capacidades para
encher os reservatérios de ar de partida em 1 hora.

400. Acessorios

401. Os reservatorios de ar, compressores, tubulages e
outros acessorios devem ser dotados de dispositivos ade-
guados para evitar sobrepressao maior que 10% em qual-
quer ponto do sistema.
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G6. SISTEMAS DE AQUECIMENTO, VAPOR,
AGUA DE ALIMENTAGCAO E CONDENSADO

100. Aplicagdo

101. As caracteristicas destes sistemas devem ser apre-
sentadas a0 RBNA para aprovagéo.

G7. OLEO TERMICO
100. Tubos

101. Os tubos devem ser, preferencialmente, soldados, e
com o0 menor nimero de pegas.

102. As juntas serdo compativeis com a temperatura e
natureza do 6leo térmico.

103. O arranjo de tubos deve prever liberdade para ex-
pansdo térmica. Eles ndo devem passar por acomodagdes
e espagos de passageiros e de servico. Se passarem por
espacos de carga devem ter protecdo. Na passagem por
anteparas e convéses devem ter isolamento térmico.

104. A boca de suspiro deste sistema deve chegar a local
onde ndo cause risco.

200. Valvulas

201. As valvulas serdo de material dctil para pressao
nominal de 16 bar.

202. Na linha de pressdo serdo instaladas valvulas de
retencdo e na linha de retorno as valvulas terdo dispositivo
para reté-las na posicdo aberta.

300. Bombas

301. Deve haver duas bombas de circula¢do independen-
tes.

302. Deve haver bomba para alimentagdo do tanque de
expansao.

G8. HIDRAULICO DE FORCA PARA SERVICOS
ESSENCIAIS DE MAQUINARIA

100. Aplicacdo

101. As caracteristicas destes sistemas devem ser apre-
sentadas ao RBNA para aprovacéo.

102. O célculo da parede dos tubos deve ser feito con-
forme o Subcapitulo D3. acima.

Informacao

Os servicos essenciais de maquinaria estdo definidos co-
mo sendo aqueles que necessitam estar em operacao con-
tinua para manter a propulsdo e o governo da embarca-
céo:

Exemplos de equipamentos necessarios para 0S Servigos
essenciais:

a. Maquina do leme

b. Sistemas de atuacdo para hélices de passo controlavel

c. Ventiladores de exaustdo, bombas de dleo combusti-
vel, bombas de 6leo lubrificante e bombas de resfria-
mento para 0s motores principais e auxiliares

d. Propulsores azimutais que sdo 0s Unicos meios de
propulsdo/governo juntamente com suas bombas de

lubrificag&o e resfriamento.

e. Equipamento elétrico para a propulsdo incluindo
bombas de lubrificacéo e resfriamento

f.  Geradores elétricos e fontes de alimentacdo associa-
das suprindo os equipamentos acima

g. Bombas hidraulicas suprindo os equipamentos acima

h. Sistemas de monitoramento e seguranga para 0S
equipamentos essenciais de maquinaria

i. Reguladores de velocidade dependentes de energia
elétrica para os motores principais ou auxiliares

O sistema principal de iluminacéo para as regides do na-
vio normalmente acessiveis, utilizadas pela tripulacdo e
passageiros também é considerado como essencial.

Fim da informacao
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CAPITULO H

TUBULACOES CONTRA POLUICAO
CONTEUDO DO CAPITULO
H1. ESGOTO SANITARIO E AGUAS SERVIDAS

H2. ESGOTO OLEOSO

H1. ESGOTO SANITARIO E AGUAS SERVIDAS
100. Arranjo

101. As embarcagbes de carga ou de passageiros devem
ser dotadas de:

a. um tanque de coleta e armazenamento de &guas servidas
e esgoto sanitario;

b. sistema para transferéncia do tanque de armazenamento
para as instalacdes de recebimento em terra ou descarga
pelo costado em &reas em que tal procedimento seja per-
mitido.

102. O volume dos tanques de armazenamento de aguas
servidas e esgoto sanitario, V.., deve ser calculado através
da seguinte formulag&o;

V,, =G, .NT

Gww.= &gua servida descarregada por pessoa por dia de
acordo com as condi¢des de operacdo. Considerar 60 li-
tros/pessoa/dia, ou outro valor obtido por norma ou outra
referéncia técnica;

N = numero maximo admissivel de pessoas a bordo (pas-
sageiros e tripulantes);

T = periodo entre descarregamento de tanques, em dias.

103. Os tanques devem ser dotados de um dispositivo
que ative sinais sonoros e visuais no passadico ou central
de controle quando o nivel de liquido atingir 80% da capa-
cidade do tanque.

104. Os tanques devem ser dotados de instalacGes para a
quebra de sedimentos e limpeza. A superficie interna do
tanque deve ser lisa, com os elementos estruturais fixados
no lado externo.

105. As embarcacfes devem ser dotadas de bombas para
descarga do tanque de armazenamento. EmbarcacGes de
pequeno porte estdo dispensadas da dotacdo dessas bom-
bas.

106. A conexao de descarga deve estar em conformidade
com o0s regulamentos nacionais e deve ser ainda flangeada
ou do tipo de liberagdo rapida.
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200. Unidade de tratamento de esgoto sanitario

201. O RBNA podera permitir a utilizagéo de unidade de
tratamento de esgoto sanitario. Neste caso cada equipa-
mento e componentes devem ser aprovados pelo RBNA.

H2. ESGOTO OLEOSO
100. Arranjo

101. Todas as embarcacBes com AB > 20 devem ser
dotadas de um sistema de prevencgdo para evitar vazamen-
tos de 6leo do navio para 0 meio ambiente.

102. Bandejas coletoras de 6leo: ver Tépico G1.300.
acima.

103. Navios onde combustivel liquido seja utilizado de-
vem estar dotados de:

a. tanques de coleta para a agua oleosa;

b. dreno tal que toda a 4gua oleosa deva ser drenada para o
tanque de coleta de dgua oleosa.;

C. conexdo padrdo para a descarga da &gua oleosa para
instalagdes de coleta for a do navio.

104. Os tanques de coleta de agua oleosa devem ser do-
tados de:

a. abertura para acesso e limpeza;

b. tudo de suspiro com tela anti-chama descarregando para
0 ar aberto;

¢. um dispositivo que dispare um sinal sonoro e visual no
passadico ou central de controle quando o nivel no tanque
alcance 80% da capacidade maxima;

d. um medidor de nivel do liquido.

105. As conexdes de descarga devem estar em confor-
midade com os requisitos locais, e podem ser do tipo flan-
geado ou de conexdo rapida. As conexdes flangeadas de-
vem estar dotadas de uma flange com diametro externo de
215 mm e seis rasgos de 22 mm num circulo de didmetro
de 183 mm. to 125 mm, e devem ser fabricadas de aco ou
material equivalente com face plana usinada. A flange,
juntamente com a gaxeta de material resistente a 6leo, de-
Ve ser projetada para uma pressdo de trabalho de 0,6 Mpa.
O acoplamento é efetuado por meio de seis parafusos de
20 mm de didmetro de comprimento adequado. Conexdes
padrdo de descarga devem ser dotadas de flange cego.

106. Engates rapidos devem estar em conformidade com
padrdes reconhecidos.
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107. Deve ser instalado um botdo de parada da bomba CAPITULOT

de transferéncia, quando houver, nas proximidades das
conexdes de descarga.

108. As instalacBes para esgoto das dalas da Praga de
Magquinas devem ser dispostas de forma a ndo permitir a
descarga inadvertida para 0 meio ambiente. Onde o siste-
ma de drenagem esta dotado de tubulagdo permanente com
descarga pelo costado, essa tubulacdo deve ser dotada de
dispositivos de fechamento selados na posicao fechada.

Informacéo

Tais dispositivos podem ser valvulas de fechamento no
piano principal de esgoto das dalas onde sejam instalados
lacres numerados, com 0s nameros registrados no Diario
de Navegagéo.

Fim da informacao

109. Oleo usado oriundo da troca de 6leo de equipamen-
tos deve ser conduzido até um tanque de borra com capa-
cidade minima de 1,5 vezes o volume de dleo dos carteres
dos motores de combustdo interna e outros equipamentos,
al incluidas as instalages hidraulicas.

110. Caso a quantidade total de éleo contida nos carteres
dos motores de combustdo interna e outros equipamentos
instalados, ultrapassar 300 litros, o tanque de borra ndo
pode ser portéatil e deve ser dotado de dispositivos que dis-
parem um alarme visual e sonoro quando o nivel do liqui-
do alcance 80% da capacidade do tanque.

111. Para navios operados em distancias curtas, tais co-
mo ferry boats, 0 RBNA pode dispensar os requisitos para
os reservatérios descritos em H2.109 acima.

200. Requisitos para separadores de agua e 6leo

201. O RBNA pode permitir a utilizacdo de separadores
de 4gua e 6leo. Nesse caso, 0 equipamento e seus compo-
nentes devem estar conformes com os regulamentos apli-
caveis. Certificagdes de equipamentos conforme requisitos
da IMO serdo aceitos.

TESTES
CONTEUDO DO CAPITULO
T1. ABORDAGEM

T2. TUBULACOES

T3. EQUIPAMENTOS

T4. ACESSORIOS

Tl. ABORDAGEM
100. Aplicacéo a todas as redes

101. As tubulagBes, equipamentos e acessdrios devem
ser testados hidrostaticamente, apds a montagem, e, perio-
dicamente, com pressdo hidraulica igual a 1,5 (uma e
meia) vezes a pressdo de servigo.

T2. TUBULACOES

100. Tubulacéo com pressdo de servi¢co acima de 10
bar (10,2 Kgf/cm?)

101. Estas tubulagfes devem ser testadas na oficina apés
a fabricacdo.

102. Apés instaladas a bordo, com todos 0s acessorios,
elas devem ser testadas com uma pressdo ndo menor que
as dadas a seguir:

a. 1,25 vezes a pressao de projeto, se houver junta soldada
a bordo;

b. a pressdo de abertura dos dispositivos de protecdo con-
tra sobrepressdo, nos outros casos ou quando as juntas sol-
dadas a bordo tiverem sido submetidas a testes ndo destru-
tivos.

200. Tubulages de carga ou de 6leo combustivel

201. Apos instalacdo a bordo, devem ser testadas com
uma pressdo de 1,5 vezes a pressdo de servico, mas ndo
menos que 4 bar (4,07 kgf/cm2).

300. Serpentinas de vapor

301. Apo6s sua instalacdo a bordo, devem ser testadas
com uma pressao igual a duas vezes a pressao de servico.

400. Tubulagdes de baixa pressdo de servico

401. Tubulagdes de esgoto, lastro, sondagem e outras de
baixa pressdo de servico sdo testadas, apds sua instalagdo a
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bordo, no minimo, com uma pressao hidraulica no minimo
igual a maxima de servico.

T3. EQUIPAMENTOS
100. Bombas, compressores, trocadores de calor, etc.

101. Devem ser testados com uma pressdo hidraulica
ndo menor que 1,5 vezes sua pressdo de servico.

T4.  ACESSORIOS
100. Valvulas, filtros, etc.

101. Devem ser testados com uma pressdo hidraulica
ndo menor que 1,5 vezes sua pressdo de servico.

Rgw18pt-plIt11s6-abcdefght-00
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